MOC na edukacje

Program Popularyzacji nauki i Techniki MOC Odkrywcow
Scenariusz zaje¢ warsztatowej edukacji naukowo-technicznej

Nr 1. Obwody elektryczne - zestaw

PROLOG

Gtéwnym zatozeniem projektu jest nawigzanie do dobrych tradycji edukacyjnych realizowanych programowo w XX wieku (m.in. w ramach
szkolnych kot zainteresowan, pracowni ZPT, lekcji eksperymentalnych, etc.) i potaczenie ich z nowoczesnymi srodkami stosowanymi we
wspotczesnych centrach nauki, muzeach techniki i innych tego typu placéwkach. Istotg formuty wedtug, ktérej realizowane bedg dziatania opisane
W niniejszym scenariuszu, jest potgczenie tradycyjnych form eksperymentowania z praktycznym rozwijaniem i wykorzystaniem umiejetnoci
politechnicznych, nacisk na organizacje pracy w grupie, wspbtprace przy rozwigzywaniu problemow technicznych, umiejetnosé tworzenia
dokumentacji technicznej przedmiotow wykonywanych samodzielnie, sprawnos¢ jezykowg w omawianiu zjawisk oraz nabycie umiejetnosci
technicznych na wielu poziomach zaawansowania. Podczas warsztatow uczestnicy wraz z instruktorami i koordynatorami - popularyzatorami
nauki - projektujg i budujg mate eksponaty i modele, analogiczne do tych, jakie znajdujg sie w centrach nauki i innych placowkach edukacji
nieformalnej.

OPIS MERYTORYCZNY

Przy pomocy zestawu mozna zbudowaé wiele interesujgcych obwodéw elektrycznych, zbadac zasade ich dziatania, sprawdzi¢, do czego stuzg i
jak funkcjonujg poszczegolne elementy, zaczynajac od najprostszych uktaddw, a konczac na bardziej ztozonych. Kazdy z proponowanych
obwodow ilustruje okreslony problem z zakresu elekirycznych potaczen, wykonywania napraw, montazu oraz eksploatacji urzadzen
elektrycznych. Korzystajgc z elementow zestawu, wykonujemy szereg eksperymentow fizycznych, ale takze sprawdzamy w praktyce rozmaite
zjawiska i prawa, ktore towarzyszg przeptywowi pradu elektrycznego w obwodach.

Zestaw, tak jak jego historyczne odpowiedniki uzywane niegdys w szkotach na lekcjach fizyki i techniki, posiada wiele walorow edukacyjnych, a



do tego daje sporo satysfakcji z wykonywania uktadéw elektrycznych. Moze byé rowniez pierwszym krokiem na drodze do poznania fascynujacej
dziedziny, jaka jest elektrotechnika i elektronika.

Oprécz przyktadéw zamieszczonych w niniejszej instrukcji kazdy moze pokusi¢ sie o budowe wiasnych uktadéw elektrycznych. Zmontowany i
uruchomiony uktad daje mozliwos¢ sprawdzenia jego dziatania w praktyce oraz wyciggniecia wnioskéw z jego funkcjonowania i zastosowania.

BUDUJEMY WIEDZE PRAKTYCZNA

Zaleca sig, aby caty proces twérczy oraz zajecia warsztatowe, przeprowadzone byty w specjalistycznej pracowni edukacji naukowo-technicznej,
odpowiednio wyposazonej w niezbedne narzedzia oraz park maszynowy, pozwalajacy na wykonywanie wszelkich prac politechnicznych w
oparciu o tradycyjne oraz nowoczesne technologie (CAD/CAM, CNC, druk 3D itp.). Pracownia powinna dysponowac réwniez wtasnym zapleczem
wyposazonym w demonstratory oraz pomoce naukowe, pozwalajgce na przeprowadzenie naukowych pokazéw i spektakli z zakresu nauk
przyrodniczych.

Przybory, narzedzia, obrabiarki

frezarka trzyosiowa CNC 3D, drukarka filamentowa 3D, pita do drewna, wkretak, wiertarka stotowa, wiertarka reczna, wiertta o $rednicy 4,0 6,0
mm oraz wiertto stozkowe do fazowania otworéw, nozyczki, ndz introligatorski, otowek, linijka, pistolet do kleju na goraco (z zapasem kleju), pilnik
ptaski, kostka do szlifowania nr 100.

Materiaty (komplet na jeden zestaw)

listwa drewniana 12 x 25 mm, dtugos¢ docelowa 75 mm - 7 sztuk,
listwa drewniana 12 x 60 mm, dtugos¢é docelowa 80 mm,
gniazdka aparatowe: czerwone - 9 sztuk, czarne - 8 sztuk,
wtyczki bananowe: czerwone - 6 sztuk, czarne - 6 sztuk,



e przewody czerwone i czarne po 100 cm dtugosci,
¢ pokretto potencjometru,

e potencjometr B50K,

e wigcznik chwilowy,

e kondensator elektrolityczny 1000 pF,

e przetacznik trojpozycyjny, stabilny,

e buzzer (generator akustyczny) 6 V,

¢ dioda LED czerwona 5 mm,

e dioda LED zielona 5,

¢ zasobnik na baterie 4 x R6.

Prace przygotowawcze

e obrobka CNC listew drewnianych na podstawy pod elementy oraz uktad zasilajacy.

Zajecia warsztatowe, montaz

zaznaczanie na elementach miejsc wiercenia otworow;

wiercenie w zaznaczonych miejscach otwordéw wierttami o Srednicy 4,0 mm i 6,0 mm;

obrébka wykanczajaca elementy drewniane;

montowanie gniazdek aparatowych w przygotowanych otworach;

wykonywanie potgczen elementéw elektrycznych i elektronicznych;

montowanie zasobnika na baterie na przygotowanej podstawie drewnianej;

przygotowanie przewodoéw do wykonywania potaczen - dtugos¢ 300 mm;

odizolowanie koncowek i montaz wtyczek bananowych na przewodach;

komentarze i dyskusja w grupie zajeciowej, omawianie realizowanego modelu i probleméw technicznych napotkanych podczas pracy.

Po zakonczeniu montazu w sktad kompletu wchodza nastepujace elementy:



e zrodto zasilania (podstawa z gniazdami umozliwiajgcymi zainstalowanie czterech baterii typu AA) dajace tgczne napiecie 6 V,
¢ przewody zakoniczone wtyczkami bananowymi, kondensator elektrolityczny o pojemnosci 1000 pF,

e potencjometr,

e przetgcznik tréjpozycyjny,

e wigcznik chwilowy

e oraz zestaw odbiornikdéw pradu: dwie diody LED (czerwona i zielona) i buzzer z generatorem akustycznym.

Wszystkie elementy zamocowane sg na drewnianych podstawkach z gniazdkami aparatowymi, co umozliwia wygodne wykonywanie potgczen.

EKSPRYMENTUJEMY
PRZYKLADOWE UKLADY DOSWIADCZALNE

1. Obwdd elektryczny z jednym odbiornikiem - Zzrédtem Swiatta (dioda LED). UWAGA: dioda LED jest potprzewodnikiem, nalezy zwr6ci¢ uwage
na polaryzacje i wtasciwie potgczyé gniazda diody z baterig zasilacza.






2. Obwdd elektryczny z jednym odbiornikiem - zrédtem dZzwieku (buzzer z generatorem sygnatu akustycznego).




3. Obwdd elektryczny z dwoma odbiornikami - zrédtem Swiatta (dwie diody LED o réznych barwach emitowanego Swiatta) i przetacznikiem
tréjpozycyjnym (przetacznik w pozycji srodkowej - obwdd otwarty). UWAGA: diody LED sg elementami pdtprzewodnikowymi, nalezy zwrécié
uwage na polaryzacje i wtasciwie potagczy¢ gniazda diody z baterig zasilacza.



W przypadku zestawiania tego uktadu, nalezy wykorzysta¢ otwory gniazdowe umieszczone we wtyczkach (potaczenie z biegunem ujemnym
baterii).



4. Obwdd elektryczny z dwoma odbiornikami - zrodtem $wiatta (dioda LED) i dZzwieku (buzzer) oraz przetgcznikiem tréjpozycyjnym (przetacznik w
pozycji srodkowej - uktad otwarty). UWAGA: diody LED sg elementami potprzewodnikowymi, nalezy zwr6ci¢ uwage na polaryzacije i wtasciwie

potaczyé gniazda diody z baterig zasilacza.

W przypadku zestawiania tego oraz nastepnego uktadu, nalezy wykorzystac otwory gniazdowe umieszczone we wtyczkach (potgczenie z
biegunem ujemnym baterii).

5. Obwdd elektryczny z dwoma odbiornikami - analogicznie jak w przyktadzie poprzednim - z przytagczeniem szeregowym potencjometru
(rezystora regulowanego). Dzieki takiej modyfikacji mozliwe jest sterowanie natezeniem pradu w obwodzie (zmiana jasno$ci $wiecenia wybranej

diody).






6. Podtaczenie réwnolegte kondensatora elektrolitycznego (UWAGA: uwzgledni¢ polaryzacje elementu!) do diody LED. Po zataczeniu przycisku
nastepuje natadowanie kondensatora, dzieki czemu po wytgczeniu wigcznika pozostaty na nim tadunek zostaje odprowadzony przez diode LED,
co skutkuje powolnym jej gasnieciem.






7. Uktad, ktory jest wskaznikiem natadowania kondensatora. Przy jednej z pozycji przetacznika prad ptynacy ze zrodta przeptywa przez jedng z
diod LED i kondensator, powodujac jego natadowanie. Pamigtajgc, ze kondensator w uktadach pradu statego jest traktowany jako "przerwa", po
natadowaniu sie - przestaje przewodzié. Skutkuje to powolnym gasnieciem diody podpietej szeregowo ( LED czerwona). Po przetgczeniu pozycii
na przetaczniku zostaje zatgczony obwdéd roztadowujacy kondensator przez drugg diode (LED zielona). Zgasniecie zielonej diody oznacza, ze
kondensator zostat roztadowany.



8. Obwod podobny do poprzedniego, w ktérym zamiast jednej diody podtgczono buzzer z generatorem akustycznym. Zasada dziatania uktadu
jest identyczna. Podczas natadowania kondensatora dioda czerwona powoli zmniejsza jasnos¢ az do zera. W poréwnaniu natomiast do uktadu z
przyktadu nr 7, podczas roztadowania kondensatora mozna ustysze¢ zmieniajgcg sie czestotliwosé wydawanego dzwieku przez buzzer, az do



catkowitego roztadowania sie kondensatora.

Przedstawili$my osiem prostych i bardziej ztozonych schematéw obwoddw elektrycznych, ktére mozna zbudowaé przy pomocy naszego zestawu.



Tak jak napisano na wstepie, nie ogranicza to mozliwosci montowania jeszcze innych uktadéw. Mamy nadzieje, ze zacheciliSmy Was do
zainteresowania sie niezwykle ciekawg dziedzing jakg jest elektrotechnika i elektronika praktyczna.

Do wygenerowania dokumentu uzyto ustawienia 100% wielkosci czcionki podstawowej: 12pt
Mozna to zmieni¢ w opcji Ustawienia.
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