MOC na edukacje

Program Popularyzacji nauki i Techniki MOC Odkrywcow
Scenariusz zaje¢ warsztatowej edukacji naukowo-technicznej

Nr 12. Pompa ssgco-tloczaca

PROLOG

Gtéwnym zatozeniem projektu jest nawigzanie do dobrych tradycji edukacyjnych realizowanych programowo w XX wieku (m.in. w ramach
szkolnych kot zainteresowan, pracowni ZPT, lekcji eksperymentalnych, etc.) i potaczenie ich z nowoczesnymi srodkami stosowanymi we
wspotczesnych centrach nauki, muzeach techniki i innych tego typu placéwkach. Istotg formuty wedtug, ktérej realizowane bedg dziatania opisane
W niniejszym scenariuszu, jest potgczenie tradycyjnych form eksperymentowania z praktycznym rozwijaniem i wykorzystaniem umiejetnoci
politechnicznych, nacisk na organizacje pracy w grupie, wspbtprace przy rozwigzywaniu problemow technicznych, umiejetnosé tworzenia
dokumentacji technicznej przedmiotow wykonywanych samodzielnie, sprawnos¢ jezykowg w omawianiu zjawisk oraz nabycie umiejetnosci
technicznych na wielu poziomach zaawansowania. Podczas warsztatow uczestnicy wraz z instruktorami i koordynatorami - popularyzatorami
nauki - projektujg i budujg mate eksponaty i modele, analogiczne do tych, jakie znajdujg sie w centrach nauki i innych placowkach edukacji
nieformalnej.

OPIS MERYTORYCZNY

Prawo odkryte przez Blaise Pascala, zastosowane w praktyce, pozwolito na skonstruowanie wielu niezwykle pozytecznych urzadzen, bez ktérych
trudno bytoby sobie wyobrazi¢ rozwoj wspotczesnej techniki. Odkrycie dokonane przez francuskiego naukowca okresla zasady rzadzace ptynami
(w fizyce ptynami okreSlamy zaréwno ciecze, jak i gazy), a najwazniejsza z nich brzmi tak: cinienie wywierane na ciecz rozchodzi sie w niej
jednakowo we wszystkich kierunkach.

Jedng z konstrukcji wykorzystujgcych prawo Pascala w praktyce jest prasa hydrauliczna, ktérej model znajduje sie rowniez w tej serii projektow
warsztatowej] edukacji naukowo-technicznej. Prasa hydrauliczna pozwolita cztowiekowi dysponowaé nowg, potezng sita, znacznie



przewyzszajacg naturalne mozliwosci ludzkich miesni. Kolejnymi ciekawymi konstrukcjami wykorzystujacymi zjawiska hydrostatyczne i
hydrodynamiczne sg pompy: ssaca i ssgco-ttoczaca, wynalazki, ktére rowniez sg czesto uzywane w naszej codziennosci (np. pompy studzienne,
pompy instalowane w miastach na osiedlach mieszkaniowych). W tym scenariuszu opisana zostata budowa witasnie tej drugiej konstrukciji.

BUDUJEMY WIEDZE PRAKTYCZNA

Zaleca sig, aby caty proces twérczy oraz zajecia warsztatowe, przeprowadzone byty w specjalistycznej pracowni edukacji naukowo-technicznej,
odpowiednio wyposazonej w niezbedne narzedzia oraz park maszynowy, pozwalajacy na wykonywanie wszelkich prac politechnicznych w
oparciu o tradycyjne oraz nowoczesne technologie (CAD/CAM, CNC, druk 3D itp.). Pracownia powinna dysponowac réwniez wtasnym zapleczem
wyposazonym w demonstratory oraz pomoce naukowe pozwalajace na przeprowadzenie naukowych pokazéw i spektakli z zakresu nauk
przyrodniczych.

Model pompy stuzy do wyjasnienia budowy i demonstracji dziatania pompy ssaco-ttoczacej. Na pionowym wsporniku podstawy zamocowany jest
cylinder z ttokiem oraz instalacja wykonana z rurek z zamontowanymi zaworami zwrotnymi. W podstawie znajduje sie otwér, w ktérym ustawia sie
zbiornik z woda, zasilajgcg pompe. Wiekszos¢ elementéw modelu jest identyczna z tymi, ktére zaprojektowano i wykorzystano w modelu prasy
hydrauliczne;.

Przybory, narzedzia, obrabiarki

frezarka trzyosiowa CNC 3D, drukarka filamentowa 3D, pita do drewna, wkretak, wiertarka stotowa, wiertarka reczna, wiertto ér. 1.4, 2.0, 2.8, 3.0,
4.0 6.5 mm oraz wiertto stozkowe do fazowania otworéw, rozwiertak uniwersalny do duzych Srednic, nozyczki, ndz introligatorski, otdwek, linijka,
pistolet do kleju na goraco (z zapasem kleju), pilnik ptaski, papier $cierny kostka do szlifowania nr 100.

Materialy (komplet na jeden zestaw)

e listwa drewniana 20 x 20 mm, dtugo$¢ docelowa 130 i 200 mm,



listwa drewniana 8 x 80 mm, dtugos¢ docelowa 160 mm,

zawoér zwrotny (np. akwarystyczny) - 2 sztuki,

rozdzielacz potrojny,

korek o Srednicy 10 mm z otworem 4.8 mm (wydruk 3D),

rurka do napojéw 5 mm, z przegubem,

uchwyt PCV, érednica 22 mm,

uchwyt PCV, $rednica 12 mm,

przewodd/rurka igelitowa, Srednica 5 mm - dtugo$¢ catkowita ~250 mm,
strzykawka 20 ml,

strzykawka 5 ml,

zbiornik z PCV lub inne naczynie otwarte (np. kubek) o pojemnosci 100 ml,
wkret do drewna 3.5/16 - 2 sztuki,

wkret do drewna 3.0/30 - 2 sztuki,

wkret do drewna 2.5/12,

komplet opasek zaciskowych.

Prace przygotowawcze

e projekty elementow w $Srodowisku CAD (korek z otworem),
e druk prébny elementu,

e testowanie na modelu prototypowym i ewentualne korekty,
e druk skorygowanego elementu modelu.

Zajecia warsztatowe, montaz

¢ przycinanie listwy drewnianej 8 x 80 mm (podstawa) do dtugosci 160 mm;
e zaznaczanie miejsc wiercenia otworéw pod montaz wspornikow pionowych;
e wiercenie otworéw w zaznaczonych miejscach;



e przycinanie listwy drewnianej 20 x 20 mm do dtugoéci 130 i 200 mm (wsporniki pionowe);

* mocowanie wspornikdw pionowych do podstawy (nizszy po lewej stronie);

¢ wiercenie otworu w uchwycie PCV (Srednica 22 mm) oraz strzykawce 20 ml - montaz blokady przy pomocy wkreta 2.5/12;

e mocowanie na wsporniku uchwytéw PCV;

e montowanie strzykawki 20 ml w uchwycie - z dodatkowg blokadg wkretem;

¢ montowanie strzykawki 10 ml w uchwycie;

e ciecie przewodu/rurki igelitowej na odpowiednie odcinki - 20 mm (3 sztuki) 35 mm i 150 mm;

e instalacja zaworow i rozdzielacza potréjnego;

¢ wykonywanie potgczen przy uzyciu przewodu igelitowego - od strzykawki 20 ml do rozdzielacza (20 mm) od rozdzielacza w dot, do
zaworu zwrotnego (20 mm), od zaworu w dét do zbiornika (35 mm), od rozdzielacza w lewo do drugiego zaworu zwrotnego (150 mm), od
zaworu zwrotnego w gore do strzykawki 5 ml (20 mm);

¢ napetnienie instalacji woda, test szczelno$ci uktadu - w przypadku zaobserwowanych wyciekdéw nalezy uzy¢ opasek zaciskowych;

e testowanie i uruchamianie zmontowanego modelu;

e komentarze i dyskusja w grupie zajeciowej, omawianie realizowanego modelu i probleméw technicznych napotkanych podczas pracy.

EKSPRYMENTUJEMY

Model pompy ssaco-ttoczacej pozwala zademonstrowaé stuszno$¢ prawa Pascala w praktyce. Postugujac sie tym modelem, mozna wyjasnic
zasady budowy i dziatania pompy o porcjowym zasysaniu i posuwisto-zwrotnym ruchu ttoka. Konstrukcja modelu pozwala réwniez na obserwacije
pracy instalacji hydraulicznej z zaworami zwrotnymi, ktére umozliwiajg ruch cieczy roboczej tylko w jednym kierunku. Model jest pomoca naukowg
wzorowang na uzywanych kiedys$ popularnych pompach studziennych i ulicznych.

Do wygenerowania dokumentu uzyto ustawienia 100% wielkosci czcionki podstawowej: 12pt
Mozna to zmieni¢ w opcji Ustawienia.
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