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PROLOG

Gtéwnym zatozeniem projektu jest nawigzanie do dobrych tradycji edukacyjnych realizowanych programowo w XX wieku (m.in. w ramach
szkolnych kot zainteresowan, pracowni ZPT, lekcji eksperymentalnych, etc.) i potaczenie ich z nowoczesnymi srodkami stosowanymi we
wspotczesnych centrach nauki, muzeach techniki i innych tego typu placéwkach. Istotg formuty wedtug, ktérej realizowane bedg dziatania opisane
W niniejszym scenariuszu, jest potgczenie tradycyjnych form eksperymentowania z praktycznym rozwijaniem i wykorzystaniem umiejetnoci
politechnicznych, nacisk na organizacje pracy w grupie, wspbtprace przy rozwigzywaniu problemow technicznych, umiejetnosé tworzenia
dokumentacji technicznej przedmiotow wykonywanych samodzielnie, sprawnos¢ jezykowg w omawianiu zjawisk oraz nabycie umiejetnosci
technicznych na wielu poziomach zaawansowania. Podczas warsztatow uczestnicy wraz z instruktorami i koordynatorami - popularyzatorami
nauki - projektujg i budujg mate eksponaty i modele, analogiczne do tych, jakie znajdujg sie w centrach nauki i innych placowkach edukacji
nieformalnej.

OPIS MERYTORYCZNY

Koto, okrag. Kolisty, okragty, dookdlny, naokoto... Okreslenia te stosujemy bardzo czesto, nie zastanawiajac sie, co tak naprawde oznaczaja. Koto
to ksztatt towarzyszacy nam praktycznie codziennie. Figura geometryczna, symbol graficzny i ozdobny, maszyna prosta (blok), element, bez
ktérego nie mozna rozmawiac o wspétczesnej technice. Kto potrafi sobie wyobrazi¢ jakikolwiek pojazd bez ani jednego kota?

Koto to zbidr wszystkich punktéw na ptaszczyznie, ktérych odlegtos¢ od ustalonego punktu - nazwanego srodkiem kota - jest mniejsza lub rowna
dystansowi zwanemu promieniem kotfa. Okrag z kolei, jest zbiorem wszystkich punktow na ptaszczyznie, ktérych odlegto$¢ od srodka okregu jest
rowna promieniowi okregu. Proéciej i bardziej obrazowo: okrag jest brzegiem kota.



BUDUJEMY WIEDZE PRAKTYCZNA

Zaleca sig, aby caty proces twérczy oraz zajecia warsztatowe, przeprowadzone byty w specjalistycznej pracowni edukacji naukowo-technicznej,
odpowiednio wyposazonej w niezbedne narzedzia oraz park maszynowy, pozwalajacy na wykonywanie wszelkich prac politechnicznych w
oparciu o tradycyjne oraz nowoczesne technologie (CAD/CAM, CNC, druk 3D itp.). Pracownia powinna dysponowac réwniez wtasnym zapleczem
wyposazonym w demonstratory oraz pomoce naukowe pozwalajace na przeprowadzenie naukowych pokazéw i spektakli z zakresu nauk
przyrodniczych.

Okrag i koto posiadajg kilka elementdéw charakterystycznych, ktorych wizualizacje graficzng przedstawia niniejszy model. Sg to: cieciwa - odcinek
taczacy dwa punkty lezace na okregu, Srednica - czyli cieciwa przechodzaca przez $rodek okregu, styczna - prosta posiadajgca z okregiem
doktadnie jeden punkt wspdlny, promien - odcinek taczacy srodek z punktem lezacym na okregu, czyli potowa Srednicy. Pojecia cieciwy, Srednicy,
promienia i stycznej dotycza réwniez kota, poniewaz okrag jest brzegiem kota. Srodek nalezy tylko do kota, natomiast nie nalezy do okregu. Koto
posiada jeszcze inne elementy charakterystyczne, ktorych nie wskazemy w okregu, a mianowicie: wycinek i odcinek kota.

Przybory, narzedzia, obrabiarki

frezarka trzyosiowa CNC 3D, drukarka filamentowa 3D, pita do drewna, wkretak, wiertarka stotowa, wiertarka reczna, wiertto ér. 1.4, 2.0, 2.8, 3.0,
4.0 i 6.5 mm oraz wiertto stozkowe do fazowania otworéw, nozyczki, n6z introligatorski, otéwek, linijka, pistolet do kleju na goraco (z zapasem
kleju), pilnik ptaski, kostka do szlifowania nr 100.

Materiaty (komplet na jeden zestaw)

e tektura introligatorska o grubosci 1.0 mm,
e folia samoprzylepna w wybranym kolorze,
e tektura introligatorska 1.0 mm,

e ptyta PCV 3 mm biata,



¢ ptyta PCV 3 mm czerwona,

e listwa drewniana 8 x 80 mm, dtugo$¢ docelowa 200 mm,
e listwa drewniana 10 x 20 mm, dtugo$¢ docelowa 160 mm,
e karton kolorowy z bloku technicznego,

¢ tasma oswietleniowa LED - 110 cm,

e dioda LED 3 mm, zielona,

e wigcznik chwilowy 5 sztuk,

¢ zasobnik na baterie 9 V,

e przewody do potaczen - 200 cm,

¢ wkret do drewna 3.0 x 20 - 2 sztuki.

Prace przygotowawcze

e projekt szablonu modelu w srodowisku CAD,

e projekt elementoéw graficznych modelu w srodowisku CAD,

e wydruk cyfrowy elementdw graficznych,

e przymiarki na gotowych elementach modelu prototypowego,

e wprowadzenie ewentualnych korekt wymiarowych,

e projekt i wykonanie modelu dla obrabiarki CNC,

e ciecie i frezowanie CNC ptyty PCV 3 mm - koto o $rednicy 20 cm z centralnym otworem o $rednicy 3 mm.

Zajecia warsztatowe, montaz

e przycinanie listwy drewnianej 10 x 20 mm do dtugosci 160 mm (wspornik pionowy);

przycinanie listwy drewnianej 8 x 80 mm do dtugosci 200 mm (podstawa);

wiercenie otworéw w zaznaczonych miejscach na podstawie;

montaz wspornika pionowego do podstawy - na osi symetrii prostopadtej do dtuzszego boku, na stycznej do dtuzszego boku;
wycinanie z ptyty PCV 3 mm (czerwona) prostokata o wymiarach 40 x 180 mm (panel sterowania);



zaznaczanie na panelu sterowania miejsc wiercenia - 5 otworow wzdtuz dtuzszej osi symetrii, po 30 mm odlegtosci miedzy otworami;
wiercenie otworow, $rednica docelowa 16 mm;

montaz wtgcznikdédw w otworach;

montaz zasobnika na baterig 9 V na postawie modeluy;

przygotowanie odcinkéw tasmy LED

620 mm (obwdd), 200 mm ($rednica), 150 mm (cieciwa), 100 mm (promien);

wykonanie instalacji zasilajacej, potaczenie przewoddéw do odcinkéw tasm;

wycinanie tréjkatow z tektury introligatorskiej - dwa tréjkaty prostokatne o dtugosci przyprostokatnych 20 i 30 mm (wsporniki boczne
panelu sterowania);

klejenie tréjkatow (wspornikéw) do panelu sterowania;

montaz odcinkoéw tasmy LED oraz diody LED 3 mm na powierzchni kota z ptyty PCV ($rednica kota 200 mm) - dioda LED w otworze
centralnym, taSmy odpowiednio na pozycjach: obwod, srednica, promien, cieciwa;

montaz kota z taS§mami na podstawie modelu;

wykonanie instalacji zasilajacej, potaczenie tasm ze zrédtem zasilania oraz wytgcznikami (rownolegle);

wykonanie i montaz maskownic (obszaréw pomiedzy tadmami LED) z kartonu oklejonego folig lub z kartonu z bloku technicznego;
testowanie i uruchamianie zmontowanego modelu;

komentarze i dyskusja w grupie zajeciowej, omawianie realizowanego modelu i probleméw technicznych napotkanych podczas pracy.

EKSPRYMENTUJEMY

Model nalezy do klasycznych pomocy dydaktycznych. Przy jego pomocy mozna wskaza¢ i omowi¢, w atrakcyjny sposéb, elementy
charakterystyczne dla kota i okregu. Lekcja geometrii, zarbwno w ramach edukacji formalnej jak i nieformalnej, przeprowadzona z tego typu
pomocami dydaktycznymi zyskuje zdecydowanie na atrakcyjnosci.

Do wygenerowania dokumentu uzyto ustawienia 100% wielkosci czcionki podstawowej: 12pt
Mozna to zmieni¢ w opcji Ustawienia.
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