MOC na edukacje

Program Popularyzacji nauki i Techniki MOC Odkrywcow
Scenariusz zaje¢ warsztatowej edukacji naukowo-technicznej

Nr 20. Bryty obrotowe

PROLOG

Gtéwnym zatozeniem projektu jest nawigzanie do dobrych tradycji edukacyjnych realizowanych programowo w XX wieku (m.in. w ramach
szkolnych kot zainteresowan, pracowni ZPT, lekcji eksperymentalnych, etc.) i potaczenie ich z nowoczesnymi srodkami stosowanymi we
wspotczesnych centrach nauki, muzeach techniki i innych tego typu placéwkach. Istotg formuty wedtug, ktérej realizowane bedg dziatania opisane
W niniejszym scenariuszu, jest potgczenie tradycyjnych form eksperymentowania z praktycznym rozwijaniem i wykorzystaniem umiejetnoci
politechnicznych, nacisk na organizacje pracy w grupie, wspbtprace przy rozwigzywaniu problemow technicznych, umiejetnosé tworzenia
dokumentacji technicznej przedmiotow wykonywanych samodzielnie, sprawnos¢ jezykowg w omawianiu zjawisk oraz nabycie umiejetnosci
technicznych na wielu poziomach zaawansowania. Podczas warsztatow uczestnicy wraz z instruktorami i koordynatorami - popularyzatorami
nauki - projektujg i budujg mate eksponaty i modele, analogiczne do tych, jakie znajdujg sie w centrach nauki i innych placowkach edukacji
nieformalnej.

OPIS MERYTORYCZNY

Bryty obrotowe to trojwymiarowe bryly geometryczne powstajgce w wyniku obrotu figury ptaskiej dookota prostej, ktérg nazywamy osig obrotu.
Brytami obrotowymi sg: walec, stozek, kula, torus, elipsoida, hiperboloida. Bryty te powstajg z ptaskich figur geometrycznych i sg to odpowiednio:
kwadrat lub prostokat, trojkat, okrag, okrag o osi obrotu przesunietej poza figure, elipsa, hiperbola. O$ obrotu w klasycznych przypadkach
przechodzi przez 0$ symetrii obracanej figury, cho¢ sg wyjatki od tej reguty, takim przypadkiem jest, np. torus.




BUDUJEMY WIEDZE PRAKTYCZNA

Zaleca sig, aby caty proces tworczy oraz zajecia warsztatowe, przeprowadzone byty w specjalistycznej pracowni edukacji naukowo-technicznej,
odpowiednio wyposazonej w niezbedne narzedzia oraz park maszynowy, pozwalajacy na wykonywanie wszelkich prac politechnicznych w
oparciu o tradycyjne oraz nowoczesne technologie (CAD/CAM, CNC, druk 3D itp.). Pracownia powinna dysponowac rowniez wtasnym zapleczem
wyposazonym w demonstratory oraz pomoce naukowe pozwalajagce na przeprowadzenie naukowych pokazéw i spektakli z zakresu nauk
przyrodniczych.

Przyrzad stuzacy do wizualizacji mechanizmu powstawania bryt obrotowych jest atrakcyjnym urzgdzeniem dydaktycznym wzorowanym na
oryginalnej konstrukcji produkowanej w ubiegtym wieku jako pomoc naukowa dla szkét. Catkowicie mechaniczne urzgdzenie w piekny sposdb
zamienia 2D w 3D, czyli ptaskie figury geometryczne w tréjwymiarowe bryty. Efekt jest znakomity - w wyniku obracania w elektrycznej wirownicy
ptaskich wykrojow figur geometrycznych - powstaje fantom do ztudzenia przypominajacy tréjwymiarowe bryty lub kompozycje z bryt. Do kompletu
przygotowano kilka azurowych figur geometrycznych wykonanych z biatego tworzywa sztucznego (druk 3D). Wykroje montowane sg w piascie
umieszczonej na osi silnika, ktérego uruchomienie powoduje obrét zainstalowanej figury a w efekcie - powstanie obrazu tréjwymiarowego.

Przybory, narzedzia, obrabiarki

frezarka trzyosiowa CNC 3D, drukarka filamentowa 3D, pita do drewna, wkretak, wiertarka stotowa, wiertarka reczna, wiertto ér. 1.4, 2.0, 3.0, 4.0
6.5 mm oraz wiertto stozkowe do fazowania otwordéw, nozyczki, ndz introligatorski, otéwek, linijka, pistolet do kleju na gorgco (z zapasem kleju),
pilnik ptaski, kostka do szlifowania nr 100.

Materiaty (komplet na jeden zestaw)

ptyta MDF o wymiarach 150 x 150 mm,

elementy wykonane w technologii druku 3D - ramie poziome wspornika, piasta gérna i dolna wrzeciona modelu, wykroje figur (trojkat
rownoramienny, prostokat, tréjkat rbwnoramienny z wpisanym okregiem),

listwa drewniana o przekroju 10 x 20 mm i dtugo$ci 230 mm,

listwa drewniana o przekroju 20 x 40 mm i dtugo$ci 40 mm,



wkret do drewna 3.0/25 - 4 sztuki,

wkret do drewna 2.5/16 - 2 sztuki,

karton czarny w formacie 230 x 220 mm,
silnik elektryczny z regulatorem obrotéw,
Sruba M3/30,

uchwyt PCV o $rednicy 22 mm,

zasobnik na baterie z wytacznikiem (3 x R6).

Prace przygotowawcze

* projekty elementéw w Srodowisku CAD (ramie poziome wspornika, piasta gérna i dolna wrzeciona modelu, wykroje figur 2D),
e druk prébny elementéw,

e testowanie na modelu prototypowym i ewentualne korekty,

e druk skorygowanych elementéw modelu.

Zajecia warsztatowe, montaz

e przycinanie listwy drewnianej 10 x 20 mm do dtugosci 230 mm (kolumna pionowa wspornika);

¢ przycinanie listwy drewnianej 20 x 40 mm do dtugosci 40 mm (mocowanie silnika);

e montaz ramienia poziomego wspornika (druk 3D) do jednego korica kolumny pionowej (listwa 10 x 20 o dtugosci 230 mm) przy pomocy
dwoch wkretow 2.5/16;

e zaznaczanie otwordw przy jednej z krawedzi podstawy (ptyta MDF 150 x 150 mm) stuzacych do zamontowania kolumny z ramieniem

poziomym;

wiercenie otworéw;

montaz kolumny do podstawy przy pomocy dwéch wkretéw 3.0/25;

montaz uchwytu PCV do elementu mocowania silnika (prostopadtoscian wykonany z listwy 20 x 40 mm i wysokosci 40 mm);

wstepny montaz silnika w uchwycie;

dopasowanie osi (Sruba M3/30) w piascie gérnej wrzeciona;



montaz piasty gérnej w otworze ramienia poziomego wspornika;

montaz piasty dolnej na osi silnika;

montaz wybranego wykroju w szczelinie piasty gornej i doinej w celu wyznaczenia miejsca ustawienia zespotu silnika na podstawie;
montaz zespotu napedowego na podstawie;

podtgczenie regulatora z zasobnikiem na baterie;

¢ podtaczenie zasilania do silnika modelu;

e wykonanie z kartonu $cianki tylnej/ekranu modelu (prostokat o formacie 230 x 220 mm);

e formowanie i montaz $cianki do kolumny pionowej wspornika;

e testowanie i uruchamianie zmontowanego modelu;

e komentarze i dyskusja w grupie zajeciowej, omawianie realizowanego modelu i probleméw technicznych napotkanych podczas pracy.

EKSPRYMENTUJEMY

Proste i estetyczne urzadzenie zaprojektowano w oparciu o oryginalng pomoc dydaktyczng produkowang przez FPN w Czestochowie. Na
podstawie zamontowano silnik elektryczny, ktéry obraca pionowe wrzeciono, wprawiajace w ruch obrotowy profile geometryczne o ksztattach
réznych figur ptaskich. Silnik posiada ptynny regulator pozwalajgcy na dobranie wtasciwych obrotow do zastosowanego wykroju. W gérnej czesci
wspornika zamontowany jest uchwyt, dzieki ktéremu modelowe figury moga obracac sie ze sporg rotacja. Bardzo wazne jest idealne ustawienie
osi przyrzadu (piasta dolna - piasta gérna wrzeciona) podczas montazu. Model wraz z kompletem azurowych wykrojow figur ptaskich stuzy do
demonstrowania powstawania bryt obrotowych, fragmentdéw ich powierzchni oraz przekrojow. Skonstruowany na potrzeby lekcji matematyki i
geometrii w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych, moze byé wykorzystywany do interesujgcych pokazéw naukowych w ramach zajeé
kot przedmiotowych oraz lekcji ZPT podczas omawiania zagadnien dotyczacych rysunku technicznego.

Do wygenerowania dokumentu uzyto ustawienia 100% wielkosci czcionki podstawowej: 12pt
Mozna to zmieni¢ w opcji Ustawienia.
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