MOC na edukacje

Program Popularyzacji nauki i Techniki MOC Odkrywcow
Scenariusz zaje¢ warsztatowej edukacji naukowo-technicznej

Nr 9. Syrena Seebecka

PROLOG

Gtéwnym zatozeniem projektu jest nawigzanie do dobrych tradycji edukacyjnych realizowanych programowo w XX wieku (m.in. w ramach
szkolnych kot zainteresowan, pracowni ZPT, lekcji eksperymentalnych, etc.) i potaczenie ich z nowoczesnymi srodkami stosowanymi we
wspotczesnych centrach nauki, muzeach techniki i innych tego typu placéwkach. Istotg formuty wedtug, ktérej realizowane bedg dziatania opisane
W niniejszym scenariuszu, jest potgczenie tradycyjnych form eksperymentowania z praktycznym rozwijaniem i wykorzystaniem umiejetnoci
politechnicznych, nacisk na organizacje pracy w grupie, wspbtprace przy rozwigzywaniu problemow technicznych, umiejetnosé tworzenia
dokumentacji technicznej przedmiotow wykonywanych samodzielnie, sprawnos¢ jezykowg w omawianiu zjawisk oraz nabycie umiejetnosci
technicznych na wielu poziomach zaawansowania. Podczas warsztatow uczestnicy wraz z instruktorami i koordynatorami - popularyzatorami
nauki - projektujg i budujg mate eksponaty i modele, analogiczne do tych, jakie znajdujg sie w centrach nauki i innych placowkach edukacji
nieformalnej.

OPIS MERYTORYCZNY

Syrena Seebecka stuzy do demonstracji zjawiska powstawania dzwiekéw podczas obrotow perforowanej tarczy i wykazania zaleznosci pomiedzy
czestotliwoscig generowanego dzwigku, a liczbg otworéw umieszczonych na tarczy. Ten prosty, ale efektowny w uzyciu przyrzad, taczy akustyke
z mechanika i pneumatyka.

BUDUJEMY WIEDZE PRAKTYCZNA



Zaleca sie, aby caty proces twoérczy oraz zajecia warsztatowe przeprowadzone byty w specjalistycznej pracowni edukacji naukowo-technicznej,
odpowiednio wyposazonej w niezbedne narzedzia oraz park maszynowy, pozwalajacy na wykonywanie wszelkich prac politechnicznych w
oparciu o tradycyjne oraz nowoczesne technologie (CAD/CAM, CNC, druk 3D itp.). Pracownia powinna dysponowacé rowniez wiasnym zapleczem
wyposazonym w demonstratory oraz pomoce naukowe, pozwalajgce na przeprowadzenie naukowych pokazdéw i spektakli z zakresu nauk
przyrodniczych.

Do podstawy przymocowany jest pionowy wspornik, na ktérym znajduje sie silnik elektryczny. Na osi silnika umieszczona jest kartonowa tarcza o
Srednicy 160 mm, w ktorej wycieto otwory rozmieszczone w trzech wspotsrodkowych okregach o réznych srednicach. W kazdym okregu znajduje
sie inna liczba otworéw. W okregu o najwiekszej srednicy mamy 18 otworéw, w okregu $rodkowym - 15 otworéw, w okregu o Srednicy
najmniejszej, umieszczonym najblizej srodka tarczy - 12 otwordw. Po wigczeniu zasilania, silnik zaczyna obracac tarcze, ktéra wiruje z pewng
predkoscia. Jesli podczas ruchu obrotowego tarczy wprowadzimy strumien powietrza do otworéw (dmuchajac np. przez rurke do napojéw),
ustyszymy wyrazny dzwigk.

Przybory, narzedzia, obrabiarki

frezarka trzyosiowa CNC 3D, drukarka filamentowa 3D, pita do drewna, wkretak, wiertarka stotowa, wiertarka reczna, wiertto ér. 1.4, 2.0, 3.0, 4.0
6.5 mm oraz wiertto stozkowe do fazowania otwordéw, nozyczki, néz introligatorski, otéwek, linijka, pistolet do kleju na goraco (z zapasem kleju),
pilnik ptaski, kostka do szlifowania nr 100, wybijak do otwordw o $rednicy 6 mm.

Materiaty (komplet na jeden zestaw)

e listwa drewniana 10 x 50 mm, dtugo$¢ 150 mm,
listwa drewniana 15 x 15 mm, dtugo$¢ 70 mm,
zasobnik na baterie 4 x R6,

tektura introligatorska o grubosci 1.5 mm,

uchwyt PCV do rurek instalacyjnych, $rednica 22 mm,
silnik modelarski 4.5V,

wkret do drewna 4.0 x 20 - 2 sztuki,



e wkret do drewna 2.5 x 12 - 2 sztuki,
e krazek drewniany, $rednica 20 mm, wysoko$é 10 mm,
e rurki do napojow z przegubem - 4 sztuki.

Prace przygotowawcze

e projekt graficzny szablonu tarczy,
e wydruk cyfrowych elementéw graficznych (szablony tarczy z otworami).

Zajecia warsztatowe, montaz

* przycinanie listwy drewnianej podstawy 10 x 50 mm do dtugosci 150 mm;

e zaznaczanie na podstawie miejsca wiercenia otworu;

e wiercenie otworow w zaznaczonych miejscach;

¢ przycinanie listwy drewnianej 15 x 15 mm do dtugosci 70 mm (wspornik pionowy);
e montowanie wspornika do podstawy;

e montowanie uchwytu PCV o $rednicy 22 mm na wsporniku;

e montowanie silnika w uchwycie;

e montowanie zasobnika na bateria na podstawie;

e potgczenie zasobnika na baterie z silnikiem;

e wycinanie tarczy syreny z tektury introligatorskiej - $rednica tarczy 160 mm;

e wybijanie otworéw na powierzchni tarczy wg wydrukowanego szablonu;

e przygotowanie i montaz piasty tarczy (krazek drewniany 20 mm);

e mocowanie tarczy na osi silnika;

e testowanie i uruchamianie zmontowanego modelu;

e komentarze i dyskusja w grupie zajeciowej, omawianie realizowanego modelu i probleméw technicznych napotkanych podczas pracy.




EKSPRYMENTUJEMY

Po uruchomieniu silnika, ktéry rozpedza tarcze z otworami, dmuchamy przy pomocy rurki do napojéw w wirujgce otwory rozmieszczone w
okregach na tarczy. Czestotliwo$¢ dzwieku zalezy od predkosci, z jakg obraca sie tarcza oraz od liczby otworéw w okregu. Przekonamy sig o tym,
gdy na przemian wdmuchiwaé bedziemy powietrze do otwordw. Liczba otworéw w okregach jest tak dobrana, aby generowane przez syrene
dzwieki uktadaty sie w harmoniczng triade. Jesli zamiast pojedynczej rurki uzyjemy jednoczesénie trzech (ustawionych tak, zeby powietrze trafiato
do wszystkich wirujgcych otworéw tarczy w tym samym czasie), ustyszmy dzwigki brzmigce razem w akordzie. Warto tez sprobowaé
poeksperymentowaé z obrotami tarczy i ich wptywem na wysoko$¢ dzwieku. Mozna to zrobi¢, podtaczajac regulator obrotéw do silnika albo
wytgczajgc zasilanie podczas dmuchania.

Do wygenerowania dokumentu uzyto ustawienia 100% wielkosci czcionki podstawowej: 12pt
Mozna to zmieni¢ w opcji Ustawienia.
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